Sismo del 23.06.2020, M 7.4, Oaxaca, México

Veldzquez-Bucio M.M., Porfido S., Michetti A.M.

El 23 de junio del 2020, a las 15:29 UTC (10:29 am hora local), se registré un sismo con epicentro
23 Km al sur de Crucecita, Oaxaca, México, M 7.4, efecto de la interaccién entre la placa de Cocos
y la placa Norteamericana. De acuerdo a los datos del Servicio Sismolégico Nacional (SSN), las
coordenadas del epicentro son 15.784° latitud N y 96.120° longitud W, a una profundidad de 22.6
km (Figura 1).

Figura 1. Epicentro del Sismo del 23 de junio de 2020, magnitud 7.4 (SSN).

El mecanismo focal del evento (rumbo = 266.8°, echado = 17.2°, deslizamiento = 60.5°)
corresponde a una falla inversa, que alcanzé un deslizamiento maximo de 3.19 m (SSN), debido a
la interaccion entre la placa de Cocos, que subduce bajo la placa Norteamérica a una velocidad de
60 mm / afio en esta zona (USGS).

El sismo fue sentido en los estados de de Oaxaca, Guerrero, Chiapas, Michoacan, lJalisco,
Querétaro, Morelos, Tabasco, Veracruz, Puebla, Estado de México y en la Ciudad de México (600
km de distancia desde el epicentro) y en varias ciudades de Guatemala. Entre los efectos
significativos que sismo produjo, se han reportado dafios en infraestructura tanto en la zona
cercana al epicentro como en 36 edificios de la Ciudad de México (Figura 2, 3), también efectos
ambientales, entre los mas sobresalientes, deslizamientos, caida de rocas, licuefaccién (Figuras 4 -
11).



Figura 2. Edificio afectado 'bo'r el sismo del 2017,
afectado nuevamente por el sismo del 23 de junio,
2020; localizado entre las calles Tepic y Monterrey, Figura 3. Inmueble afectado por el sismo del 23 de

en la colonia Roma, Ciudad de México. Foto, junio, 2020 en Santa Maria Huatulco, Oaxaca.
periodico La Jornada

De acuerdo al informe gubernamental del Estado de Oaxaca, se reportan al dia 24 de junio, 10
personas fallecidas, mds de 2000 viviendas afectadas, en 85 municipios, 4 zonas arqueolégicas
dafiadas, 15 centros de salud afectados. Tres derrumbes carreteros en tres carreteras federales y
cinco en carreteras estatales. Ademas de reportes de daifos en Chiapas, Michoacan y Estado de
México. Hasta las 22:30, hora local, al 24 de junio, se han registrado 2219 réplicas del sismo de
magnitud 7.4 ocurrido en Oaxaca el 23 de junio, la mas grande fue de magnitud 5.5 (SSN).

Figura 4. Caida de barda en casa de Figura 5. Deslizamiento de rocas en carretera Oaxaca-
adobe. San Juan Ozolotepec, Oaxaca.
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Figura 6. Grieta en terreno arenoso. Figura 7. Caida de rocas y deslizamientos en San Sebastian Rio
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Figura 8. Derrumbe de muro de roca en  Figura 9. Deslizamiento en carretera Totolapan, Oaxaca. | = VIII
Santa Cruz Ozolotepec, Oaxaca. ESI-2007.
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Figura 10. Tsunami, efecto secund‘ario Figura 11. La refineria Ahtonio Dovali Jaime", en Salina Cruz,
del sismo de Crucecita, en Huatulco, Oaxaca, registréo un disparo en los turbogeneradores y en la
Oaxaca. | = VII-ESI-2007. caldera, lo que provocd un incendio. Foto tomada de @Pemex

Por su parte, el Servicio Mareografico Nacional (SMN), registré un tsunami moderado, producto
del sismo, en algunas de sus estaciones en la costa del Pacifico. Las variaciones maximas se
registraron en la estaciones de Salina Cruz con maximo de 1.4 m (Figura 12), Huatulco con 0.6 m
(Figura 13), y Puerto Chiapas con 0.26 m, respecto al nivel de la marea. El SMN resalta que en la
estacién Huatulco se registr6 un abrupto descenso en el nivel del mar de 1.25 m
aproximadamente y ademads, desplazamiento vertical de 0.5511 m aproximadamente, lo que

sugiere levantamiento de la corteza.



Salina Cruz

G T S
N A O 00N

Altura [m]

o o
(<22 - -]

0.4

0.2 | I | ! I | | |
00:00 02:24 04:48 07:12 09:36 12:00 14:24 16:48 19:12

—— Medicion —— Pronostico - --- Hora de ocurrencia del sismo
Figura 12: Datos medidos (rojo) y prondstico de marea astrondmica (azul) en la estacion de Salina Cruz,

Oaxaca. La grafica inicia a las 00:00 UTC, y se puede apreciar el comportamiento de la sefal previo a la
ocurrencia del tsunami (SMN).
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Figura 13: Datos medidos (rojo) y prondstico de marea astrondmica (azul) en la estacidon de Huatulco, Oaxaca

(a 22 km del epicentro). La gréfica inicia a las 00:00 UTC, y se puede apreciar el comportamiento de la sefial
previo a la ocurrencia del tsunami (SMN).

Los mapas de intensidad macrosismica publicados por el SSN (Figura 14) y la USGS (Figura 15),
muestran que el sismo afecté al menso en doce estados de la republica, a mas de 700 Km de
distancia del epicentro, en donde posiblemente se han registrado algunos efectos.
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Figura 14. Mapa de intensidad macrosismica de la Figura 15. Mapa de intensidad macrosismica
comunidad de internet. Universidad Autonoma de Nuevo generado mediante el programa “Did You Feel
Ledn, Facultad de Ciencias de la Tierra, tomada del SSN. 1t?”. USGS.

Sismicidad histdrica en la zona

Particularmente en la regidon de Oaxaca (el estado con el mayor dafio estructural
reportado para el sismo del 08 de septiembre del 2017), se registra aproximadamente el
25% de la actividad sismica del pais (SSN). En afios recientes, han sido registrados sismos
de M>7 (Tabla 1.).

Tabla 1. Sismos de M 28 en territorio mexicano y sismicidad de M>7, a partir del afio 1900 a la
fecha, en los estados de Chiapas y Oaxaca (Datos tomados del Servicio Sismolégico Nacional).

Fecha Magnitud Localizacion
Septiembre 7, 2017 8.2 Golfo de Tehuantepec
Junio 3, 1932 8.2 Jalisco

Septiembre 19, 1985 8.1 Michoacan

Octubre 9, 1995 8.0 Jalisco

Oaxaca y Chiapas

Abril 19, 1902 7.5 Frontera Mexico - Guatemala
Septiembre 23, 1902 7.7 Chiapas

Enero 14, 1903 7.6 Chiapas

Enero 14, 1931 7.8 Oaxaca

Agosto 23, 1965 7.5 Oaxaca

Abril 29, 1970 7.3 Chiapas

Noviembre 29, 1978 7.6 Oaxaca

Septiembre 10, 1993 7.2 Chiapas




September 30, 1999 7.4 Oaxaca

March 20,2012 7.5 Oaxaca
November 7, 2012 7.3 Chiapas
February 16, 2018 7.2 Oaxaca
Junio 23, 2020 7.4 Oaxaca

El epicentro del sismo de Tehuantepec del 08 de septiembre del 2017, Mw 8.2, se localiza a 240
km al sureste del sismo de Crucecita, Oaxaca. El sismo de Tehuantepec fue un evento intraplaca, al
interior de la placa de Cocos con mecanismo normal que causé dafos importantes en la region; al
menos 94 fatalidades y 250 heridos en los estados de Oaxaca y Chiapas. Ademas se registraron
significativos efectos sismico-ambientales que aun se encuentran en evaluacion bajo la escala ESI-
2007, con el objetivo de obtener el campo macrosismico de intensidades (Figura 16), esto como
proyecto de investigacidon posdoctoral, que se realiza en la Universita degli Studi Del'Insubria,
Italia. De acuerdo a lo anterior, la identificacion y evaluacion de los efectos sismico-ambientales
mediante el uso de la escala ESI-2007, del sismo del 23 de junio en Oaxaca, de menor magnitud,
pero mas superficial, seran de gran utilidad para confrontar los efectos producidos por dos sismos
en la zona sismica mas activa de México. Datos de un evento intraplaca y un evento interplaca,
permitiran una mejor compresion del conocimiento y evaluacién del peligro sismico en la regién y
el andlisis de la atenuacidén de la intensidad con la distancia.
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Figure 16. Mapa preliminar de intensidad ESI-2007 a partir de datos analizados de efectos sismico-
ambientales (EEE) del sismo del 8 de septiembre de 2017.
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